prof. dr hab.inz.arch. Wactaw Celadyn Krakéw,12.01.2018 r.

Politechnika Krakowska

Wydziat Architektury

Instytut Projektowania Budowlanego
30-084 Krakow

ul. Podchorgzych 1

RECENZJA

pracy doktorskiej mgr inz.arch. Joanny Pieczary

pt: "Architektura i komfort termiczny w wybranych kategoriach
budynkéw uzytecznosci publicznej ”

Charakterystyka formalna pracy

Podstawe formalng opracowania stanowi pismo Prodziekana ds. Nauki Wydziatu
Architektury Politechniki Warszawskiej dr hab. inz. arch. Krystyny Solarek, prof.PW z
dnia 30.11.2017. Podstawe merytoryczng stanowi zatgczona praca doktorska. Posiada
ona 246 stron tekstu wraz z licznymi rysunkami, fotografiami, tabelami, spisem tresci,

bibliografig, streszczeniem w jezyku polskim i angielskim oraz z dwoma zatgcznikami.

Tematyka pracy

Autorka podjeta w swojej pracy niezwykle interesujgcy temat dotyczacy metod zapewniania
komfortu termicznego w budynkach uzytecznosci publicznej. Problematyka nie jest nowa.
Podejmowana jest w do$¢ licznych publikacjach i w wielu aspektach. Pomimo wielu
osiggnie¢ na tym polu sporo jednak jeszcze pozostaje do zbadania i sprawdzenia. Mozna
dostrzec dwa giowne nurty dziatarh w tym zakresie; pierwszy ukierunkowany zostat na
metody zapewnienia komfortu termicznego przy pomocy nowych i udoskonalonych
rozwigzan technicznych, w szczegélnoéci urzadzen instalacyjnych, drugi natomiast
koncentruje sie na osiggnieciu tego celu poprzez redukcje iloéci instalacji technicznych i
rozwigzaniu problemu poprzez odpowiednie ksztattowanie przestrzenne budynkow i
wiasciwy dobér materiatéw i struktur budowlanych. Doktorantka skupita si¢ na drugie;

metodzie potraktowania problemu. Wybor ten nalezy uzna¢ za jak najbardziej stuszny, gdyz



jest on istotniejszy z punktu widzenia architekta. Mozna réwniez przypuszczac, ze to
gtébwnie na tym kierunku skoncentrowane i intensyfikowane bedag badania i dziatania w
najblizszej przyszto$ci ze wzgledu na paradygmat zrownowazenia $Srodowiskowego
promujacy ograniczanie wyposazenia technicznego budynku i tym samym redukcje
zapotrzebowania na energie. Swiadczy o tym coraz wiecej przyktadéw zrealizowanych
obiektow w ktérych udaje sie zapewnié komfort termiczny uzytkownikédw, w znacznym
stopniu przy pomocy systeméw naturalnych z pominieciem standardowego wyposazenia
techniczno-instalacyjnego. Decyzje kandydatki w tym zakresie nalezy w Swietle

powyzszego uzna¢ za jak najbardziej pozytywng i cenna.

Uwagi ogolne

Autorka wskazata w swej dysertacji wage podjetego zagadnienia dla wspoiczesnej
architektury w kontekécie zapewnienia optymalnych $rodowiskowych warunkéw pracy
poprzez odpowiednie rozwigzania przestrzenne, a w minimalnym stopniu techniczne.
Ogolna zasada konstrukcji dysertacji przyjeta przez kandydatke oparta zostata na
przedstawieniu we wstepie podstaw teoretycznych zagadnienia w wymiarze stosownym
dla zrozumienia dalszego wywodu. Poprzedza on zamieszczong dalej obszerng czes¢
ilustrujgcg efekty zastosowania niemechanicznych metod zapewnienia komfortu
termicznego uzytkownikom w budynkach.

Kandydatka sformutowata teze zasadniczg oraz dwie hipotezy. Teza jest skonstruowana w
sposdb klarowny i wydaje sig by¢ nieoczywisty, co jest jej cechg pozytywna. Obydwie
przyjete hipotezy, jako uzupetnienie, sg jej uszczegétowieniem, co w tym przypadku jest
pomocne w sprecyzowaniu i okresleniu zakresu pracy. Nastepujacy pdzniej wywod zostat
przeprowadzony w sposob konsekwentny i zrozumiaty, co jest wynikiem przyjetej logicznej
metody postepowania prowadzacej do udowodnienia postawionej tezy. Mozna dostrzec
silne zaangazowanie autorki w kwestie zwigzane z podjetym tematem. Swiadczy o tym
bogata literatura przedmiotu oparta na pozycjach ksigzkowych, artykutach z czasopism,
aktach prawnych i w dominujacej mierze na materiatach informacyjnych zamieszczonych
na stronach internetowych.

O ile nalezy doceni¢ obszerna tres¢, jej zakres i forme wprowadzajgce w tematyke czesci
teoretycznej, o tyle wyréznié trzeba niezwykle rozbudowany i kompletny w przedmiotowym

zakresie zestaw informacji zamieszczonych na kartach dotyczacych poszczegdlnych



dwudziestu przykfadéw realizacji obiektéw ilustrujgcych zagadnienie. Dostarczajg one
sporo interesujgcej wiedzy na ich temat. Osobistym znaczgcym wkiadem doktorantki w
problematyke jest jej autorskie zestawienie najistotniejszych dla podjetych rozwazan
parametrow analizowanych obiektéw. Pozwala ono na dostrzezenie pewnych istotnych
prawidtowos$ci przy stosowaniu omawianych systemow. Zebrany materiat i jego naukowa
analiza stanowity dobrg podstawe do udowadniania przyjetej tezy. Wybor analizowanych
przyktadow realizacji obiektéw biurowych oraz kilku innych o funkcjach z zakresu
uzytecznosci publicznej uznaé nalezy za wiasciwy. Znaczny niedosyt budzi jednakze brak
w tym zestawieniu bodaj najbardziej spektakularnego zrealizowanego obiektu
pozbawionego urzadzen mechanicznych, a mimo to dzieki przyjetym rozwigzaniom
przestrzennym i materialowym zapewniajgcego komfort termiczny uzytkownikom; jest nim
szesciokondygnacyjny budynek siedziby biura architektonicznego Baumschlager Eberle w
Lustenau (Austria) pozbawiony systemu ogrzewania. Obiekt ten jest w duzym stopniu
zagadkowy dla projektantéw tym bardziej, ze odpowiednie warunki termiczne zostaty w nim
zapewnione we wspomniany wyzej sposéb w stosunkowo surowym klimacie.

Tekst rozprawy zostat zaopatrzony obficie w prawidlowo skonstruowane przypisy. Mozna
mieé jednakze niejednokrotnie pewne zastrzezenia odnosnie braku zamieszczenia pozycji
literatury cytowanych w przypisach wéréd pozycji literatury w bibliografii. Réwniez sfera
jezykowa pozostawia nieraz wiele do zyczenia. Wielokrotnie wystepuja braki odpowiednich
wyrazéw w zdaniach, przez co tekst sprawia wrazenie braku odpowiedniej dyscypliny i
kontroli jezykowej.

Autorka wykazuje w swej dysertacji wysokie kompetencje w zakresie znajomosci
przedmiotu opierajgc sie na aktualnym stanie badan jego dotyczacych oraz na
osiggnieciach osrodkow naukowych zajmujgcych sie tematykg komfortu fizycznego
pomieszczen w budynkach.

Praca niewatpliwie przyczyni sie do uporzagdkowania wiedzy specjalistycznej czytelnikéw na
ten temat, a architektéw moze zacheci¢ do podejmowania préb zastosowania systemow
naturalnych omawianego rodzaju w swoich projektach bedac dla nich istotnym wsparciem
naukowym. Z powyzszych wzgledéw prezentowana dysertacja moze by¢ traktowana jako
wazna pozycja w zakresie literatury odnoszacej sie do wspotczesnych metod projektowania

zwigzanych z obowigzujgcym paradygmatem zréwnowazenia w architekturze.



Struktura czesci merytorycznej pracy

W czeéci merytorycznej dysertacja skiada sie ze stownika niektérych terminéw - do$é
skromnego w swej zawarto$ci, dalej wprowadzenia, dwuczeéciowej czesci gtéwnej oraz z

wnioskow. Uzupetnieniem jest bibliografia i dwa zataczniki.

We wprowadzeniu doktorantka okreslita cel i zakres dysertacji, wyjasnita powody podjecia
tematu, okreslita przyjete zatozenia, metody pracy i stan badan. Obszernie potraktowane
sg zamieszczone w tej czesci zagadnienia teoretyczne dotyczace podstaw wiedzy
zwigzanej z parametrami komfortu fizycznego wnetrz budynkow uzytecznosci publiczne;

oraz ze standardami energetycznymi.

Cze$C gibwna A zawiera analize rozwigzan pozwalajacych na ksztaftowanie komfortu

termicznego w sposéb niemechaniczny. Autorka wzieta w niej pod uwage wszystkie
najwazniejsze aspekty przeptywéw energii w budynkach oraz czynniki majgce na nie
najistotniejszy wplyw, takie jak: parametry geometryczne bryty budynku, usytuowanie
wzgledem stron $wiata i kierunku wiatréw, struktura $cian zewnetrznych i ich cechy
fizyczne. Rozwazyta dogtebnie zagadnienie pozyskiwania ciepta i ochrony przed jego utratg
oraz nadmiarem. W sposdb szczegélnie rozbudowany zajeta sie kwestiami naturalnego
ruchu powietrza i wentylacji bez wspomagania mechanicznego, co ma $cisty zwigzek z
gtbwnym tematem jej dysertacji. Zwrécita stusznie uwage na trudnosci zwigzane z
naturalnymi systemami chtodzenia majgcymi szczegélnie duze znaczenie w obiektach
biurowych, z reguty przegrzanych. Nakre$lenie tak szerokiego teoretycznego tta
naukowego pozwolito jej na obiektywng i oparta na solidnych podstawach naukowych
analize przedstawionych dalej zrealizowanych przyktadéow budynkéw uzytecznosci
publicznej. Miato to umozliwié, zgodnie z przyjetg metodg badawczg, ocene tych obiektéw
oraz udowodnienie postawionej tezy na podstawie odnalezienia we wspomnianych wyzej
realizacjach, czesciowo Ilub kompletnie, modelowych rozwigzan przestrzennych |
technicznych zapewniajgcych zgodny z normami komfort termiczny wnetrz.

Tg czesé dysertacji nalezy ocenié¢ pozytywnie, gdyz mozna odnie$§¢ wrazenie, ze spetnita

ona zamierzone na tym etapie cele.

Cze$é atdownag B okreslono jako analize projektéw, w ktérych zastosowano

niemechaniczne sposoby ksztattowania komfortu termicznego. Autorka przedstawita




odpowiednie przyktady w pieciu grupach funkcjonalnych: biurowe, o$wiatowe i
wielofunkcyjne, muzealne i biblioteczne, opieki medycznej oraz teatralne. To szeroki wyboér
jesli chodzi o funkcje. Widoczne jest jednak zréznicowanie iloSciowe w poszczegdlnych
grupach. Najliczniejsza jest grupa budynkéw biurowych oraz os$wiatowych. Nie nalezy sie
temu dziwi¢, jako ze to wiasnie w tych obiektach najtatwiej jest zastosowaéd
niemechaniczne systemy zapewnienia komfortu termicznego ze wzgledu na prostote funkgcji
i uktadéw przestrzennych. Sg to tez obiekty najliczniej wystepujace w przestrzeniach
zurbanizowanych oraz takie, ktére w ktérych zagadnienie komfortu termicznego dla
stworzenia odpowiednich warunkéw wielogodzinnej pracy sa najistotniejsze. Pozostafe
grupy budynkéw potwierdzajg rowniez mozliwosé wykorzystania omawianych systemow w
ich przypadku na szerszg skale.

Przyjeta przez doktorantke metoda analizy obiektéw nie budzi watpliwosci, a wrecz
wywotuje uznanie ze wzgledu na znaczng ilo$é istotnych informacji technicznych oraz
bogate zestawy stosownych ilustracji; aczkolwiek zabraktio w nich jednorodnosci pod
wzgledem rozwazanych parametrow i dokumentacji graficznej. Stato sie tak zapewne z
przyczyn obiektywnych zwigzanych z brakiem mozliwosci dostepu do petnej dokumentaciji
technicznej. Z tego powodu nie we wszystkich przypadkach zamieszczono materiaty dajgce
sie w petni porébwna¢. Zebranie tak sporego materiatu wymagato zapewne wiele pracy.
Wysitek ten jednak pozwolit na uzyskanie informacji pozwalajgcych mimo wszystko na
dokonanie pewnych poréwnan i na okreslenie stopnia zgodno$ci przyjetych rozwigzan i
uzyskanych efektow termicznych z zatozonymi w czeéci teoretycznej na podstawie norm i

literatury naukowo-technicznej. Tg cze$¢ rozprawy oceniam wysoko.

Dysertacja stanowi istotny przyczynek do dyskusji dotyczacej, jak sie wydaje, nieodlegtej
przysztosci architektury, ktéra zapewne bedzie zwigzana z coraz S$mielszym
wykorzystaniem systeméw naturalnych. Autorka dowiodta swej umiejetnosci
przeprowadzania studiéw stosownej literatury naukowej i zawodowej przedmiotu oraz
wykorzystania jej w sposob profesjonalny w swych badaniach i rozwazaniach
teoretycznych. Jej wybor byt wiasciwy, a zakres obszerny, co $wiadczy o niewatpliwie
bardzo dobrym rozeznaniu w tym zakresie. Jej lektura upowaznia do stwierdzenia, ze
zamierzone cele zostaly osiagniete w sposOb satysfakcjonujacy. Materiat ilustracyjny

wlasny | zaczerpniety z literatury dobrany zostat wiasciwie. Nie budzg zastrzezen

prawidiowo opracowane i 0znaczone przypisy.



Praca napisana zostata w jezyku dobrym stylistycznie i gramatycznie, odpowiednim dla
dysertacji naukowych. Jej zrozumienie nie nastrecza trudnosci dzieki klarownosci jezyka,
a lektura swojg tematyka i stylistykg budzi zaciekawienie i sprawia przyjemno$é. Mozna
uznagé, ze doktorantka opanowata aparat naukowy w stopniu wystarczajagcym.

Prezentowana dysertacja stanowi bardzo cenny materiat do dyskusji na temat
eksperymentédw w zakresie rozwigzan przestrzennych oraz metod projektowych w
architekturze. Stanowi tez cenne 2zrédto wiedzy teoretycznej i praktycznej dla architektow
wskazujgc aktualnie istniejgce mozliwosci w tym zakresie oraz sugerujac kierunki rozwoju

architektury w przysztosci.

Szczegdblowe uwagi merytoryczne i formalne

Nalezy zwréci¢é uwage na kilka potknie¢ i omytek natury zaréwno merytorycznej, jak i
formalnej. Sg to:

- zamienne stosowanie skrétu CISBE i CIBSE. Wiasciwg nazwa jest CIBSE,

- niezgodno$é oznaczenia rozdziatéw i kart realizacji przyktadowych. W tekscie i spisie
tre$ci wystepuje oznaczenie ,B”, a na kartach nieprawidtowo oznaczenie ,A”,

- str.28 - niezgodno$¢ w przypisach 39 i 40: powinno by¢ zapewne PPD, a nie PPH jako
oznaczenie rozpatrywanego parametru,

- str.68 - nalezato wyjasni¢ termin ,izolacja dynamiczna” gdyz ten sam termin funkcjonuje
dla specjalnej struktury $cian zewnetrznych w technologii lekkiego szkieletu,

- str.69 - Rys.1.1 jest niezgodny z podanym zrédtem; nalezafo go raczej podpisac:

,Rysunek autora na podstawie zrédfa ...... ,

- str.205- Tab.7, poz.1a, lokalizacja budynku w stosunku do Zrédet zanieczyszczen ma
wplyw na pozyskiwanie ciepta stonecznego poniewaz pyt zawarty w powietrzu
zmniejsza intensywno$¢ radiacji stonecznej (w tabeli oznaczono inaczej),

- str.205- Tab.7, poz.2b, dostosowanie bryty do stron $wiata ma wptyw na mozliwosci
stosowania wentylacji i chtodzenia naturalnego, co potwierdzono w tekécie,

ale w tabeli oznaczono jako brak wptywu,

- str.206- Tab.7, poz.4, zielone dachy i elewacje majg pewien wptyw na zatrzymywanie
ciepta w budynku gdyz sg termoizolatorami; autorka tego faktu nie dostrzegta,

- str.237- powinno byé ,co najwyzej” 7,5m lub 12,5m odlegtoéci od okien, a nie ,co
najmnie;j”.



Whiosek koricowy

Recenzowang prace uwazam za cenng pod wzgledem naukowym, a takze bardzo
przydatng dla celow zawodowych. Oceniam jga wysoko pomimo wykazanych uwag
merytorycznych i niedociggnieé formalnych. Odznacza sie ona ujawnionym w niej dobrym
warsztatem naukowym, a metoda przeprowadzonych badan nie budzi watpliwosci. Cele
pracy zostalty w niej zrealizowane przynoszac interesujgce wyniki o cennych walorach nie
tylko teoretycznych, ale i praktycznych. Z tego powodu celowa bytaby jej szersza
publikacja. Przedstawiona dysertacja jest dowodem odpowiednich kompetenciji
zawodowych doktorantki oraz znajomosci metod badan naukowych wymaganej na tym
etapie dziatalno$ci naukowej. Powyzsze uwagi pozwalajg na stwierdzenie, ze recenzowana
praca doktorska spetnia wymogi Ustawy o tytutach i stopniach naukowych. W zwigzku z

powyzszym wnioskuje dopuszczenie dysertacji do publicznej obrony.




