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Opis formalny i zawartos¢ merytoryczna pracy

Recenzowana praca dotyczy aktualnego i istotnego problemu wykorzystywania w budynkach
systeméw naturalnego (niemechanicznego) pozyskiwania energii cieplnej, naturalnego chtodzenia i
naturalnych systemoéw wentylacji.

Przez ostatnie dziesieciolecia, jak stwierdza autorka, systemy ogrzewania, chtodzenia i wentylacji
projektowane byly za pomocg rozwiazan mechanicznych. Tym samym projektanci instalacji mieli
duzy wptyw na uktad funkcjonalny i forme budynku. Ksztattowanie klimatu wewngtrznego przy
uzyciu rozwigzan mechanicznych doprowadzito do ignorowania otoczenia budynkow, stref
klimatycznych i geograficznych. Pozbawienie architektury cech regionalnych, ktére w tradycji
odpowiadaty na wyzwania érodowiska, doprowadzito do globalizacji.

Kolejne kryzysy energetyczne (poczawszy od lat siedemdziesiatych) spowodowaty konieczno$¢
ograniczania energii zuzywanej na ogrzewanie i chtodzenie. Rozwigzywano to przede wszystkim
dazac do maksymalnego uszczelniania budynkéw, zwigkszania izolacyjnosci. Nadmierne
uszczelnianie, za wentylacja, nieodpowiednie materiaty wykoriczeniowe, prowadzito i prowadzi
nadal do powstawania ztej jakoéci powietrza wewnatrz budynku, a wigc do syndromu chorego
budynku tzw. SBS.

Innym problemem jest zuzywanie przez systemy instalacji mechanicznych przede wszystkim energii
pochodzacej z surowcow naturalnych, a nie energii odnawialnej, co prowadzi do wytwarzania

nadmiernych ilosci CQ?, do pogarszania powietrza w miastach i powstawania wysp ciepta.



W tym kontekscie wazne jest podjecie przez autorke rozprawy tematu ksztattowania klimatu
wewnetrznego budynkéw za pomoca rozwiazat niemechanicznych.

Praca sktada sie z 3 czeéci: wprowadzenia, czgsci gtéwnej i wnioskow. Rozprawa liczy 246 stron wraz
z bibliografia i zatgcznikami. Bibliografia zawiera 123 pozycje numerowane kolejno, w tym: ksigzki,
artykuty, materiaty konferencyijne, akty prawne i Zrédta internetowe. Ponadto praca zawiera 345
przypiséw umieszczonych na dole strony, gtéwnie wskazujacych #rédto podanych wiadomosci.

Cze$c 1. stanowi wprowadzenie, w ktérym autorka przedstawia w rozdziale 1.1 cel i zakres pracy,
teze pracy, giéwne hipotezy badawcze i analizowane zagadnienia. Gtéwnym zagadnieniem w pracy
jest badanie mozliwosci ksztattowania komfortu termicznego w budynkach za pomoc3 rozwigzan
architektonicznych, funkcjonalnych, konstrukcyjnych i materiatowych, przy jednoczesnym
ograniczeniu zuzycia energii. Zakres pracy dotyczy budynkéw uzytecznosci publicznej w strefie
klimatu umiarkowanego. Jako metode badawczg autorka przyjeta badania typologiczne i analize
przykladéw z bibliografii. Analizie zostaty poddane budynki o réznych funkcjach: biurowe, oswiatowe,
muzealne i biblioteczne, a takze opieki zdrowotnej.

W rozdziale 1.2. autorka omawia rozwigzania tradycyjne, stusznie zaktadajac, ze analiza rozwigzan
historycznych moze by¢ inspiracjg dia rozwiazan wspéiczesnych. Przytacza takie rozwigzania jak ,typ
jaskini”, dziedziniec, arkady. Na koricu tego rozdziatu przedstawia stan badarn i instytucje zajmujace
sie badaniem mozliwosci zastosowania pasywnych rozwigzan w budynkach.

W kolejnym rozdziale 1.3. autorka przybliza pojecie komfortu termicznego, na ktory sktadajq sig
takie parametry, jak temperatura, wilgotnos¢, predkos¢ powietrza. Za istotne dla komfortu
termicznego w strefie klimatu umiarkowanego, autorka uwaza zatrzymanie ciepta i niedopuszczenie
do przegrzania. W rozdziale tym oméwione s3 takie czynniki, jak temperatura operacyjna wnetrza
{bedaca wypadkowq temperatury powierzchni przegrod i powietrza), predkos¢ powietrza i
wilgotnoé¢ wzgledna powietrza, ktorej przekroczenie moze spowodowa¢ m.in. syndrom chorego
budynku.

W rozdziale 1.4. omdwione sg standardy energetyczne, ktére zostaty wprowadzone dla oceny
efektywnosci energetycznej budynku. Autorka omawia pojecie energii pierwotnej, ktora jest suma
energii potrzebnych do ogrzewania, wentylacii, cieptej wody. Standardy stosowane w réznych
krajach rénia sig¢ w zaleznosci od wymagar stawianych budynkom niskoenergetycznym.

Na koniec czesci 1. (w rozdziale 1.5.) autorka podsumowuje gtéwne zagadnienia energetyczne
zwiazane z komfortem termicznym: ciepta, chfodu, oswietlenia, wentylacji. Zagadnienia te wg autorki
nalezy rozwigzywa¢ kompleksowo, tak aby oszczednoéé energii w jednym rozwiazaniu nie pociagata

wzrostu energii w innym.



Cze$t 2. rozprawy, okreslona jako gtowna, zostata podzielona na kolejne czgéci 2.A. 1 2.B. W czesci
2.A. autorka przedstawia analize rozwigzar niemechanicznych w ksztattowaniu komfortu
termicznego budynkéw. Analiza dotyczy zagadniert takich jak ciepto, chtéd, wentylacja, o$wietlenie.

W rozdziale 2.A.1. przedstawione s ogélne zasady projektowania budynkéw, w ktérych komfort
termiczny rozwigzywany jest za pomocg érodkéw pasywnych. Waine jest przede wszystkim wg
autorki zredukowanie potrzeb energetycznych, orientowanie budynkéw, wykorzystanie pasywnych
zyskéw ciepta i stosowanie systeméw wentylacji grawitacyjnej.

W rozdziale 2.A.2. oméwione s3 zasady projektowania budynkéw w zaleinosci od stron swiata,
topografii terenu i przewazajacych wiatréw. Autorka podkresla koniecznos¢ przeanalizowania
czynnikéw klimatycznych zarowno w skali makro, jak i mikro. Usytuowanie budynku powinno by¢
zalezne od jego funkgji - inne bedzie korzystne dla budynkéw biurowych, inne dla ofwiatowych, czy
mieszkalnych. W kolejnym rozdziale 2.A.3. przedstawione sg zagadnienia stopnia zwartosci bryly
budynku i rozktadu funkgji, ktére maja wplyw na zapotrzebowanie energetyczne. Autorka omawia
zalety stosowania zwartej bryly i wady, a wiec trudnodci z naturalnym oswietleniem czy
przewietrzaniem, ale tez zwraca uwagg, 7e im mniej zwarta bryta, tym wigksze wymagania w zakresie
ochrony cieplne;j.

Rozdziat 2.A.4. jest szczegbtowym oméwieniem funkgji przegréd zewnetrznych, ktére powinna
cechowa¢ wysoka izolacyjnosé. Rozdziat jest wyjatkowo obszerny i zostat rozbity na dwa
podrozdzialy. W podrozdziale 2.A.4.1. oméwione sa zadania przegrod zewnetrznych. Za podstawowa
role przegrdd autorka uwaza zatrzymywanie ciepta, a pozyskiwanie za sprawe drugorzedng w
budynkach uzytecznosci publicznej. Waznym czynnikiem wg autorki jest wysoka izolacyjnosc
przegréd. Mozna ja osiagna¢ przez stosowanie zaawansowanych technicznie zestaw6w okien,
szczelna strukture, minimalizowanie ilosci mostkéw cieplnych. W podrozdziale w osobnych punktach
oméwione sa parametry izolacyjne elementéw nieprzezroczystych i elementéw przezroczystych. W
kolejnym punkcie dotyczacym roli elementow przezroczystych, przedstawione sg zasady
pozyskiwania energii solarnej. Autorka podkresla, ze nie zawsze zyski cieplne sa korzystne, bo np.
budynki biurowe wymagaja chtodzenia w okresie wysokich temperatur. Oprécz pozyskiwania ciepta
przez elementy przezroczyste, autorka omawia zasady pozyskiwania ciepta przez elementy petne,
przez podwdjne elewacje i tzw. izolacje dynamiczne, ktére jednoczeénie zapewniajg izolacje
termiczna.

W kolejnym podrozdziale 2.A.4.2. przedstawione s3 sposoby zapobiegania nadmiernym
zewnetrznym zyskom ciepta. Autorka zaleca stosowanie w tym celu architektonicznych rozwiazari:
ograniczanie powierzchni przeszklen oraz elementy zacieniajace takie, jak balkony, zadaszenia,

zaluzje, roslinnos¢ na dachach i elewacjach.



W nastepnym rozdziale 2.A.5. dotyczacym struktury budynku, autorka przedstawia mozliwosci
magazynowania ciepta, ktéra zalezy od pojemnoéci cieplnej budynku. Rozdziat ten takze podzielony
jest na dwa podrozdziaty. W jednym podrozdziale (2.A.5.1.) omodwione s zasady magazynowania
ciepta przez masywne elementy konstrukcyjno-budowlane, lub materialy fazowo zmienne. W
nastepnym podrozdziale (2.A.5.2.) autorka omawia termiczne przestrzenie buforowe, takie jak atria,
czy podwdjne elewacje, bedace przestrzeniami posrednimi miedzy wnetrzem i zewnetrzem budynku.

Ostatni rozdziat czeéci gtéwnej 2.A.6, dotyczy zasad stosowania wentylacji naturalnej. Autorka
podkresla, ze dobre rozwigzanie wentylacji jest kluczowe dia komfortu termicznego, ale jest to
problem skomplikowany. Rozdziat ten zawiera a2 6 podrozdziatéw bardzo szczegotowo
przedstawiajacych zagadnienia zwigzane ze stosowaniem wentylacji. W podrozdziale 2.A.6.1.
oméwione s3 gtéwne zadania wentylacji. Do gtéwnych zadar systemu wentylacji autorka zalicza:
usuwanie nadmiernych zyskéw ciepta, pary wodnej, a takze szkodliwych substancji emitowanych
m.in. przez materialy wyposazenia wnetrza. Ma to istotne znaczenie przy dobrze izolowanych
przegrodach. W nastepnym podrozdziale 2.A.6.2. autorka wymienia zalety stosowania wentylacji
naturalnej. Oprécz zmniejszenia zuzycia energii, jest ona korzystna dla zdrowia, w przeciwieristwie do
wentylacji mechanicznej, bedacej Zrodtem zanieczyszczen. W podrozdziale 2.A.6.3. omowione jest
przewietrzanie budynkéw, ktére powinno sie odbywa¢ niezaleznie od uzytkownikéw. Uzyskuije sig to
poprzez wykorzystanie w budynku réznicy ci$nien powstatej na skutek zréznicowanej temperatury
zewnetrznej i wewnetrzne;j.

W podrozdziale 2.A.6.4. autorka szczegStowo omawia rozwigzania stosowania wentylacji
naturalnej. Podrozdziat jest podzielony 3 oddzieine punkty w ktérych przedstawione s3 réine
systemy. Jednym z omawianych rozwigzan jest wykorzystanie ruchu powietrza spowodowanego
parciem wiatru, poprzez projektowane otwory nawiewne i wywiewne, lub kanaty podpodtogowe.
fnnym rozwigzaniem moze by¢ ruch powietrza spowodowany efektem kominowym. Efekt ten
wystepujacy w kominach grawitacyjnych moze by¢ wzmocniony w tzw. kominach solarnych
konstruowanych przy potudniowych elewacjach. Kolejnym rozwigzaniem jest faczenie ruchu
powietrza spowodowanego parciem wiatru z efektem kominowym. Takim rozwigzaniem sg
podwdjne elewacje i atria. Skutecznoé¢ dziatania efektu kominowego w atriach zalezy od kubatury,
predkoéci strumienia powietrza i tzw. ptaszczyzny naturalnej.

Chtodzenie naturalne omawia autorka w kolejnym podrozdziale 2.A.6.5. Wykorzystywane jestw
tym celu nocne chlodzenie — przeptywajace przez budynek nocne, chtodne powietrze, lub tez
nawiewane powietrze przechodzi przez kanaty, czy rury schiadzajace. W ostatnim podrozdziale
2.A.6.6. autorka wskazuje na ograniczenia stosowania wentylacji naturalnej. Stosowanie jej
komplikuje rozwigzania funkcjonalne budynku i podnosi koszty inwestycyjne. Nie mozna jej m.in.

stosowa¢ w érodowisku o duzym stopniu zanieczyszczenia.



Czeéé gtéwna oznaczona jako 2.B. zawiera analize obiektéw, w ktérych zastosowano
niemechaniczne sposoby ksztattowania komfortu termicznego. Budynki uzytecznosci publicznej
zostaly pogrupowane w rozdziatach w zaleznosci od funkciji. W rozdziale 2.B.1. opisane sg budynki
biurowe (8 przyktadéw), w rozdziale nastgpnym 2.B.2. budynki o$wiatowe i wielofunkcyjne (8
przyktadéw). Nastepna grupa sa 2 budynki — muzealny i biblioteczny (rozdziat 2.B.3.) i kolejno po
jednym przyktadzie zaktadu opieki medycznej i teatru (rozdziat 2.B.4. i 2.B.5.). Budynki zostaty
wzniesione w okresie od poczatku lat 90. do lat ostatnich.

Analiza kazdego budynku zostata opracowana przez autorke w formie tabeli, o przyjetym
ujednoliconym wzorze. W tabeli podane sg informacje dotyczace metryki budynku: daty ukoriczenia,
inwestora, biura architektonicznego. W kolejnych rubrykach autorka podaje powierzchnig budynku,
iloé¢ kondygnaciji, materiat konstrukcyjny, dane energetyczne, czyli zuzycie energii dla potrzeb
ogrzania i chtodzenia, cechy klimatu. W nastgpnych rubrykach podany jest szczeg6towy opis projektu
i charakterystyczne dla danego projektu pasywne rozwiazania. Na koricu tabeli znajduje sig
podsumowanie, czyli oméwienie zalet zastosowanych rozwigzar lub ewentualnych wad. Tabele
zawieraja takze zdjecia obiektéw i w zaleznosci od opisywanych rozwiazan rzuty lub przekroje, czy
schematy wyjasniajace.

Wiekszo$é¢ opisywanych budynkéw zostata wzniesiona w Niemczech (5 przyktadéw) i w Wielkiej
Brytanii (8 przyktadéw), 2 przyktady sg z Danii i po 1 przykfadzie z Kanady, Austrii i Francji.
Reprezentuja wiec rozwiazania charakterystyczne dla strefy klimatu umiarkowanego. Tylko jeden z
przyktadéw znajduje sie w Stanach Zjednoczonych w Agoura Hills, w strefie klimatu
podzwrotnikowego.

Omawiane przyktady, to budynki wielokondygnacyjne, cho¢ zdarzaja sie obiekty parterowe, jak
szkota w podstawowa w Wakefield czy w Cambridge w Wielkiej Brytanii. W analizowanych
przykfadach zastosowano réznorodne rozwigzania pasywne, ktore autorka przedstawita szczegétowo
w czesci 2.A. S to atria, podwéjne elewacje, kominy solarne i systemy wentylacji naturalnej lub
hybrydowej. Wiekszo$¢ obiektéw wzniesiona zostata w konstrukgji zelbetowej charakteryzujacej sie
masywnoscia, a wiec duza pojemnoscia cieplng. W niektoérych zostaty zastosowane materiaty
zmieniajace stan skupienia dla zwiekszenia pojemnosci cieplnej.

Cze$é pracy 2.B. zamyka tabela (rozdziat 2.B.6.) bedaca zestawieniem rozwigzarn zastosowanych w

omawianych przyktadach.

Czeéé 3 dysertacji zawiera wnioski. Autorka przedstawia tabelaryczne zestawienie
niemechanicznych rozwigzan ksztattujgcych parametry komfortu termicznego i zwigzane z tym
zagadnienia energetyczne. Zestawienie oparte zostato na analizach budynkéw opisanych w czesci

gtéwnej 2.B. Wnioski wyciggniete na tej podstawie pozwalaja potwierdzi¢ teze, ze ,,w budynkach



uzytecznosci publicznej potozonych w umiarkowanej strefie klimatycznej, mozliwe jest ksztattowanie
komfortu termicznego za pomoca rozwigzan niemechanicznych”.

Omawiane w czesci 3 wnioski dotycza kolejnych zagadnien opisanych w czesci gtéwnej 2.A.:
lokalizacji i orientacji budynku, struktury i zwartoéci bryly, struktury przegrod zewnetrznych, a takze
elementéw wyposazenia wnetrz, czy poziomu komfortu akustycznego. Autorka jeszcze raz krétko je
omawia, podsumowuje korzysci, takze ewentualne problemy i ograniczenia.

Na koricu rozprawy zamieszczone s 2 zataczniki: ,Certyfikacja WELL” — wybrane aspekty i ,Mapa
drogowa poprawy efektywnosci energetycznej przegréd zewnetrznych budynkdéw"” — niektére

zafozenia.

Uwagi o treéci i ogdina ocena pracy

Praca mgr Joanny Pieczary jest wazng pozycjq w dyskusji na temat zréwnowazonego rozwoju.
Przedstawiony materiat i préba jego usystematyzowania pozwala zrozumied, jak dazy¢ do powigzania
architektury ze érodowiskiem, jak poprawic jakos¢ zycia w budynkach wznoszonych w warunkach
miejskich.

Poczawszy od potowy XX w. pojawity si¢ w architekturze nurty w ktérych projektanci dostrzegali
koniecznoé¢ respektowania tradyciji, klimatu, regionalnych sposobéw budowania. W Stanach
Zjednoczonych pojawit sig nurt architektury bioklimatycznej, péZniej neoregionalizm. Kolejni
architekci w Stanach Zjednoczonych, czy Europie podejmowali wyzwanie, aby przeciwstawic sie
globalizacji. Rozwéj tych nurtéw zbiegt sig kolejnymi kryzysami energetycznymi. Okazato sie, ze
stosowanie tych samych rozwigzari i form budynkow w réznych klimatach i regionach geograficznych,
nie tylko niszczy tradycje, ale jest nieoptacalne ze wzgledéw energetycznych.

Autorka rozprawy podejmuje wigc wainy temat, jak rozwigzywac problemy projektowe
dostosowujac sie do cech klimatu, topografii, a takze wymagarn komfortu uzytkownikéw,
jednoczeénie ograniczajac zuzycie energii. Autorka przedstawia analizy rozwigzan w budynkach
uzytecznosci publicznej, stusznie zaktadajac, ze jest to bardziej skomplikowane niz w budynkach
mieszkalnych i daje mozliwo$¢ kompleksowego poznania tematu.

We wprowadzeniu (czgsci 1. rozprawy) autorka podkresla powody podjgcia pracy. Stosowanie
systemow instalacji mechanicznych uzaleznito projektowanie i funkcjonowanie budynkéw od
projektantéw instalacji i wigze sig z duzym zapotrzebowaniem na energie. Ograniczanie natomiast
energii wytacznie do systeméw ogrzewania, bez rozwiazywania innych parametréw komfortu
termicznego powoduje powstawanie niezdrowego érodowiska wewnetrznego.

Autorka omawia w kolejnych rozdziatach pojecie komfortu termicznego i czynniki decydujace o

odpowiednim klimacie wnetrza takie jak temperatura, wilgotno$¢, predkos¢ powietrza. Przybliza



stosowane standardy energetyczne i stosowane kryteria energetyczne na ktdre sktada sie roczne
zapotrzebowanie na energig pierwotna. Omawiajac kolejne zagadnienia autorka wprowadza wiele
poje¢ z dziedziny fizyki budowli. Nie zawsze wyjasnienia s3 jasne, zwlaszcza ze niektdre z nich gubia
sie w szerokich opisach, lub s ttumaczone tylko w przypisach, jak wspomniana energia pierwotna
(str. 40, przypis 74).

W poréwnaniu z bogatym materiatem zwigzanym 2 fizyka budowli, omawiane w tej czesci pracy
rozwiazania tradycyjne traktowane sa dos¢ pobieznie, Przedstawione s nieliczne rozwiazania, takie
jak dziedziniec, czy arkady majyce wg autorki funkcje chtodzenia. Historia dostarcza nam wiele
ciekawych przyktadéw budowli z réznych regiondw $wiata. MoZna tu wymieni¢ wentylowane,
podziemne pomieszczenia Indian prekolumbijskich (shalow pithouse), czy osiedla amfiteatralne
ksztattowane tak, aby pozyska¢ energie solarng w sezonie zimowym. Takze chiodzace wieze wiatrow
charakterystyczne dla budownictwa irariskiego wspomniane s3 dopiero w dalszej czesci pracy przy
okazji omawiania nowoczesnego rozwigzania (str. 95). Nie przekonuje tei opisany w tym rozdziale
,typ jaskini” jako formy, w ktérej odbywa sie korzystna cyrkulacja powietrza. Jaskinia nie jest forma
architektoniczna, ksztattowana jest przypadkowo. Natomiast trudno nazwac jaskinig przytoczone
przyktady obiektéw krytych koputami. Rozdziat ten (1.2.) nalezatoby uzupetni¢, lub ze wzgledu na
objeto$é pracy pominac.

Wprowadzenie koriczy sie podsumowaniem w kt6rym autorka stusznie stwierdza, ze wszystkie
zagadnienia zwigzane z ksztattowaniem komfortu wewnetrznego takie, jak ciepto, chtéd, wentylacja,
nalezy rozwigzywaé kompleksowo, tak aby oszczednoé¢ energii w jednym rozwigzaniu nie
powodowata wigkszego zuzycia energii w innym.

W czesci 2.A. (czesé gtéwna rozprawy) autorka omawia og6lne zasady projektowania budynkow, w
ktérych komfort termiczny osiagany jest rozwigzaniami pasywnymi. W kolejnych rozdziatach (2.A.1,,
2.A.2.,2.A3., 2.A4,, 2.A5, 2.A.6.) analizuje poszczegélne zagadnienia. Za jedna z podstawowych
zasad w projektowaniu stusznie uwaza autorka orientowanie budynku w zaleznosci od stron $wiata i
funkcji. Szczegétowo oméwiona jest rola przegréd zewnetrznych, nastepnie struktura budynku, jego
strefowanie i pojemnos$¢ cieplna elementow budowlanych. W osobnym podrozdziale (2.A.4.2.)
oméwione jest zapobieganie nadmiernym zyskom ciepta. Najdtuiszy rozdziat (2.A.6.) poswiecony jest
wentylacji i chfodzeniu naturalnemu. Jak stwierdza autorka jest to zagadnienie najtrudniejsze do
rozwigzania w budynkach o duzej kubaturze, réwniez majace kluczowe znaczenie dla zdrowia i
samopoczucia.

Doceniajac szczeg6towos¢ analiz, mozna dyskutowaé, czy proporcje w omawianiu poszczegdinych
rozwiazar s3 odpowiednie. Czy zagadnienia wentylacji rozpatrywa¢ tak szeroko, podczas kiedy temat
pozyskiwania energii solarnej potraktowany jest zdawkowo (2.A.4.1.). Autorka zaklada, ze w

budynkach uzytecznosci publicznej problemem jest raczej zapobieganie nadmiernym zyskom ciepta,
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niz jego pozyskiwanie. Systemy pozyskiwania i magazynowania energii solarnej sa jednak réwnie
wazne jak systemy wentylacji. W wielu przypadkach odpowiednie zaprojektowanie funkcji
budynkéw, pozyskiwanie energii przez atria, werandy, czy inne przestrzenie sfuzace wspolnemu
uzytkowaniu, znaczaco obniza zapotrzebowanie budynku na energig. W budynkach uzytecznosci
publicznej montowane s panele i baterie fotowoltaiczne pozwalajace magazynowac energie solarna.
Warto by byto opisa¢ takie rozwigzania. Nalezatoby tez wspomnie¢ o innych sposobach pozyskiwania
energii ze zrédet odnawialnych, jak wiatr czy energia geotermalna.

Przy omawianiu poszczegdlnych zagadnien zwigzanych z komfortem uzytkowania budynku, autorka
przytacza przyktady zamieszczone w czesci 2.B. Budynki opisane w tabelach dobrane s3 tak, aby
pokaza¢ rozwiazania charakterystyczne dla strefy klimatu umiarkowanego. Tylko jeden wspomniany
juz budynek znajduje sie w strefie klimatu podzwrotnikowego. Taki dobor przyktaddéw jest
dyskusyijny. Przy obecnej zmiennosci klimatu i nietypowych zjawiskach atmosferycznych,
przeanalizowanie budynkéw wzniesionych w réznych strefach klimatycznych bytoby interesujace i
pozwolitoby poréwna¢ rozwigzania.

Pod wzgledem analizy funkcji budynkéw réwniez mozna zarzuci¢ nieproporcjonalny dobdr
przyktadéw. Przy 6 budynkach biurowych i 8 oswiatowych zostaty oméwione tylko pojedyncze
przyktady biblioteki, muzeum, teatru, i opieki zdrowotnej. Poniewaz wymogi komfortu termicznego
réznia sie w nich od wymogéw w budynkach biurowych, czy o$wiatowych, nalezato moze dac wigcej
przyktadéw umozliwiajacych poréwnanie, lub je pominac.

Zaréwno w czeéci gléwnej 2.A. jak i 2.B., przy bardzo szerokim opisie niektérych zagadnier, inne sg
tylko zaznaczone. Jednym z nich jest odpowiedni dobdr materiatéw konstrukcyjnych, zapewniajacy
pojemnosc¢ cieplng budynku. Innym materiaty wyposazenia wnetrz odpowiedziaine za wptyw na
wilgotno$é pomieszczen, akustyke, czy tez za powstawanie syndromu chorego budynku.

Trudno sugerowa¢ poszerzanie i tak bardzo obszernej pracy, nalezatoby raczej wyréwna¢ proporcje

przy omawianiu bardzo interesujacych i waznych zagadnien.

Uwagi szczegétowe i wnioski koricowe

Praca pisana jest dobrym jezykiem, a zagadnienia opisane s3 w sposéb wyczerpujacy.
Uporzadkowanie pracy pod wzgledem edytorskim bytoby jednak wskazane. Niektére rozdziaty w
czesci gtownej 2.A. s3 zbyt rozbudowane (jak wspomniany juz rozdziat , Przegrody zewngtrzne” czy
,Wentylacja i chtodzenie naturalne”). Czytelnik gubi sie w ilosci informacji, ktére ponadto
wielokrotnie sie powtarzajg w réznych rozdziatach. Nalezatoby je zredagowac bardziej syntetycznie,
a rozszerzenie tematu zamiescié np. w formie aneksu. Jesli praca ma by¢ skierowana do szerszego

grona projektantéw powinna mie¢ forme bardziej przystepna.



W czesci gtéwnej 2.A. autorka powotuije sie na rézne przyktady zamieszczone w czgsci 2.B. podajac
numeracje tabel. Szukanie przyktadéw w czesci 2.B., gdzie rysunki w tabelach sq z koniecznosci
niewyrazne jest dla czytelnika uciazliwe. Lepiej bytoby zamieszcza¢ wybrane rysunki w tekscie, aby
uczytelni¢ omawiane zagadnienie.

Pewne zastrzezenia mozna mie¢ tez do czeéci gtéwnej 2.B. Opisy w tabelach powinny by¢ bardziej
zwiezte i uporzadkowane. W wielu tabelach rubryki z opisem projektéw sa bardzo rozbudowane
zamiast krétko podawac najwazniejsze informacje. Rubryki w tabelach réznig sig zawartoscia w
poszczegdlnych przyktadach. W jednych w osobnej rubryce podana jest ilos¢ kondygnacji, czy
materiat konstrukcyjny, w innych trzeba sie tych informacji doszukiwac w opisie. Nie we wszystkich
tabelach znajduije sie plan budynku (np. przedszkole w Danii str.165, szkota w Cambridge str.182), lub
zaznaczona orientacja (Centrala World Wildlife str.142, fundacja Conrad N. Hilton str. 147), co jest
niezbedne dla zrozumienia zasad dziatania opisywanych systeméw. Tabele wymagatyby dalszego
uporzadkowania, cho¢ przy tak znacznej ilosci przyktadéw nie jest to tatwe.

Trzeba takze zwréci¢ uwage na pomytke, ktdra utrudnita szukanie i poréwnywanie przyktadéw. Cata
cze$é rozprawy oznaczona w spisie tresci jako 2.B. wraz z kolejnymi rozdziatami, jest w tresci pracy
oznaczona jako 2.A. Tak wiec numeracja przyktadéw w tabelach nie zgadza sie z numeracja podang w
spisie tresci.

Pomimo przedstawionych uwag polemicznych i uwag szczegétowych, po przeanalizowaniu
rozprawy pozytywnie oceniam prace mgr inz. arch. Joanny Pieczary. Wykazata duiq wiedze,
kompetencje w opisywaniu zagadnien i w cato$ciowym ujeciu tematu. W pracy zostat zgromadzony
obszerny materiat dotyczacy zagadnien fizyki budowli. Warte docenienia jest ujecie problemu
energooszczednosci i jednoczesnego powigzania architektury ze srodowiskiem i klimatem. Prace
warto poleci¢ projektantom, ktérzy dazac do zmniejszenia zapotrzebowania na energig, czgsto nie
przywigzuja wagi do probleméw komfortu termicznego budynkéw i cech $rodowiska.

Doktorantka posiada umiejetno$é przeprowadzania analiz i w sposob poprawny postuguije sig
warsztatem badawczym. Wykazafa sie umiejetnoscia formutowania ocen i wnioskéw, co swiadczy o
przygotowaniu do prowadzenia samodzielnych badan.

Uznaje, ze praca mgr inz. arch. Joanny Pieczary odpowiada wymogom pracy doktorskiej i wnioskuje
o dopuszczenie doktorantki do dalszych etapéw postepowania kwalifikacyjnego przewidzianych w

trybie przewodu doktorskiego.

Prof. nzw. dr hab. Teresa Kelm-Krauze
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